IC-XU @ H
PROGRAMMIERBARER 4xLOW-/HIGH-SIDE TREIBER Qaus

EIGENSCHAFTEN ANWENDUNGEN
¢ 4 unabhéngig steuerbare Kanale mit 8 Leistungsendstufen ¢ Low-/High-Side Treiber fir
¢ Leistungsendstufen fiir 350mA Dauerstrom und hohe beliebige Lasten
Pulsbelastung ¢ 4-Kanal Ansteuerung fur
¢ Integrierte Freilaufdioden Servomotoren
¢+ Mikroprozessor-kompatible Ansteuerung fiir bis zu 4
Servomotoren bzw. Lasten in Halbbriicken- oder
2 Motoren in Vollbriickenschaltung
¢ TTL-kompatible und stérsichere Eingange mit integrierten -
Kappdioden GEHAUSE
¢ CMOS-kompatibel durch kleine Eingangsstrome
¢ Weiter Spannungsbereich fiir uni- und bipolare Versorgung
PDIP22
BLOCKSCHALTBILD
+5V..i2\\j o I % loi':lOV..OV
1F I 15 4 20
vee [+vM T-vm
iC-XU e -
11 | A0
07@ L Mi- | 22
12 | AL ¥
—— 0 I
o
9 | NCS1 ¢ L 9 vz |21
(N l_ B Lu [ 12v
+
10 | Ncs2 O] CQ o0
O O < M3+l 5
_’_—[ - Lu (D ]
8 | ND- ad - M3- | 19
L L
P El
o
7 | ND+ LL M4+ ] 6
o—— ] u L
M4- | 18 -
VvCC
GND FHB R_NP - ~T-sP
% VOLL/HALB e T13 14 16 | 17
RESET
- PWM EINGANG
- TREIBER SPERRE
-

©1997

Ausgabe A0

iC-Haus GmbH
Integrierte Schaltkreise
Am Kuemmerling 18, 55294 Bodenheim

Tel. 06135-9292-0
Fax 06135-9292-192
http://www.ichaus.com




IC-XU @ H
PROGRAMMIERBARER 4xLOW-/HIGH-SIDE TREIBER Qaus

Ausgabe AQ, Seite 2/10

KURZBESCHREIBUNG

Der Baustein iC-XU ist ein universeller 4-fach Low-/High-Side Treiber fiir beliebige Lasten, z.B. Lampen
und Relais oder zur Ansteuerung von Servomotoren in Halbbriicken- oder Vollbriickenschaltung.

Er ist speziell fir den Einsatz in mikroprozessorgesteuerten Systemen mit entsprechenden Steuer-, Ad-
ress- und Datenleitungen ausgelegt, die einen direkten Anschlul3 an den Mikroprozessor-Bus ermdglichen.
Die Eingangs-Interfaces sorgen fir TTL-, CMOS- und NMOS-Kompatibilitdt und sind storsicher gegen
kurze Spannungsspitzen.

In der programmierbaren Betriebsart Halbbriickenschaltung (FHB= 0) kann der Baustein bis zu vier Mo-
toren Uber integrierte Push-Pull Leistungsendstufen treiben. In Vollbriickenschaltung (FHB= 1) werden zwei
Motoren aus gegenphasig angesteuerten Endstufen betrieben.

Der jeweilige Betriebszustand der Ausgangsstufen wird in den zugehérigen Flip-Flops gespeichert. Uber
die Eingdnge SP oder NP kdnnen zusatzlich alle Endstufen gleichzeitig gesperrt oder im gespeicherten
Zustand gepulst werden.

Der Baustein ist fir Industrie-Applikationen mit hochsten Qualitdtsanspriichen ausgelegt und wird als
bipolares IC im Plastik-Gehause geliefert.

GEHAUSE PDIP22 nach JEDEC-Standard

ANSCHLURBELEGUNG PDIP22 PIN-FUNKTIONEN
(von oben) Nr. Name Funktion

- T 1 GND Masse
1 v 22 -
GND E j M1 2 M1+ Treiber 1 (Quelle)
3 M2+ Treiber 2 (Quelle)
+ |2 21 -
M E j M2 4 +VM Pos. Treiber-Versorgungsspannung
5 M3+ Treiber 3 (Quelle)
+ |3 200 -
M2 E j M 6 M4+ Treiber 4 (Quelle)
7 ND+ Dateneingang (Quellen)
+ -
M E . a E M3 8 ND- Dateneingang (Senken)
: 9 NCS1 Chip Select 1, low aktiv
+ et | n )
M3+ [s § é < M4 10 NCS2 Chip Select 2, low aktiv
s 11 A0 Adressierung
M4+ E 9 E SP 12 Al Adressierung
ND+ E % E NP 13 FHB Voll-/Halbbriicken Umschaltung
: 14 RES Reset
VCC 15 VCC Logik-Versorgungsspannung

=
%
X
& |
'—\
(o))

NP PWM Eingang, low aktiv
SP Sperre fur Endstufen

18 M1- Treiber 1 (Senke)
FHB 19 M2- Treiber 2 (Senke)

-VM  Neg. Treiber-Versorgungsspannung
M3-  Treiber 3 (Senke)

M4-  Treiber 4 (Senke)
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PROGRAMMIERUNG

Halbbriickenschaltung (FHB= 0)

Eingange Register Treiber
M4 M3 M2 M1 M4 M3 M2 M1

SP NP R NCS1 NCS2 ND- ND+ Al A0 + + + + + + + +
0 0 0 t t 1 1 0 0 | Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 0 0 | Q0 Q0 | Q0 Q0 | Q0 QO | off off
o 0 0 t t 1 1 0 1 |/ Q Q Q Q 0 0 Q0 Q0| Q0 Q0 | Q0 QO | off off | QO QO
0 0 0 t t 1 1 1 0 | Q Q o0 0 Q Q Q0 Q0| Q0 QO | off off | QO Q0 | Q0 QO
0 0 0 t t 1 1 1 1 0 0 Q Q Q Q0 Q0 Q0 |off of | QQ Q0 | Q Q0 | Q QO
o 0 0 t t 1 0 0 0 | Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 0 1 | Q Q0| Q Q0 | Q Q0 | of on
0 0 0 t t 1 0 0 1/ Q Q Q Q 0 1 Q0 Q0| Q0 Q0 | Q QO | of on | Q0 QO
0 0 0 t t 1 0 1 0 | Q Q o0 1 Q0 Q Q0 Q0 | Q Q0 | of on | Q0 Q0 | Q0 QO
0 0 0 t t 1 0 1 1 0 1 Q0 Q0 Q Q0 Q0 Q0 | of on | Q0 Q0 | Q0 QO | Q0 QO
0 0 0 t t 0 1 0 0 | Q Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 1 0 | Q Q0| Q0 Q0 | Q0 QO | on off
0 0 0 t t 0 1 0 1/ Q Q Q Q 1 0 Q Q0 | Q Q0| Q Q0 |on off | QQ QO
0 0 0 t t 0 1 1 0 | Q Qo 1 0 Q Q0 Q0 Q0| Q Q0 | on off | QO Q0| Q QO
0 0 0 t t 0 1 1 1 1 0 Q Q Q Q0 Q0 Q0 | on off | QO Q0| Q Q0 | Q0 QO
0 0 0 t t 0 0 0 0 | Q Q0 Q0 Q0 Q0 Q 0 0 | Q Q0| Q0 Q0 | Q0 QO | off off
0 0 0 t t 0 0 0 1 |/ Q Q Q Q 0 0 Q0 Q0| Q0 Q0 | Q0 QO | off off | QO QO
0 0 0 t t 0 0 1 0 | Q Q 0 0 Q Q0 Q0 Q0 | Q0 QO | off off | QO Q0 | Q0 QO
0 0 0 t t 0 0 1 1 0 0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 QO | of off | Q0 Q0| Q0 Q0 | Q0 QO
0 0 0 t 1 X X X X

0 0 0 1 t X X X X Qo0 Qo0

0 0 0 1 1 X X X X

0 1 0 1 1 X X X X

1 0 0 1 1 X X X X Qo0 off

1 1 0 1 1 X X X X

X X 1 X X X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 off off off off off off off off

Vollbriickenschaltung (FHB= 1)

Eingénge Register Treiber
M4 M3 M2 M1 M4 M3 M2 M1
SP NP R NCS1 NCS2 ND- ND+ Al AO + + + + + + + +

0 0 0 t t 1 1 0 0 Q0 Q0 Q0 QO 0 0 0 0 Q0 Q0 Q0 QO | on off on off
0 0 0 t t 1 1 0 1 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 | Q0 Q0 Q0 Q0| Q0 Q0 Q0O QO
0 0 0 t t 1 1 1 0 Q0 Qo0 Q0 Qo0 Q0 Qo0 Q0 Qo0 Q0 Q0 Qo Qo0 Qo Q0 Qo Qo0
0 0 0 t t 1 1 1 1 0 0 0 0 Qo Q0 Qo Q0 on off on off Qo Q0 Qo Qo0
0 0 0 t t 1 0 0 0 Q0 Q0 Q0 QO 1 0 0 1 Q0 Q0 Q0 QO | on off off on
0 0 0 t t 1 0 0 1 Q0 Qo0 Q0 Qo0 Q0 Qo0 Q0 Qo0 Qo Q0 Qo Qo0 Qo Q0 Qo Qo0
0 0 0 t t 1 0 1 0 Qo Qo0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Qo0
0 0 0 t t 1 0 1 1 1 0 0 1 Q0 Q0 Q0O QO | on off off on Q0 Q0 Q0 QO
0 0 0 t t 0 1 0 0 Q0 Qo0 Q0 Q0 0 1 1 0 Qo Q0 Qo Qo0 off on on off
0 0 0 t t 0 1 0 1 Qo Qo0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Qo0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Q0 Qo Qo0
0 0 0 t t 0 1 1 0 | Q0 Q0 Q0 Q Q Q Q Q0 | Q0 Q Q Q0| Q Q Q0 QO
0 0 0 t t 0 1 1 1 0 1 1 0 Q0 Q0 Q0 QO | of on on off Q0 Q0 Q0 QO
0 0 0 t t 0 0 0 0 Qo Q0 Qo Q0 0 0 0 0 Qo Q0 Qo Q0 on off on off
0 0 0 t t 0 0 0 1 Q0 Q0 Q0 Q0 Q Q Q0 Q0| Q0 Q Q Q0| Q0 Q Q0 QO
0 0 0 t t 0 0 1 0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 | Q0 Q0 Q0 Q0| Q0 Q0 Q0O QO
0 0 0 t t 0 0 1 1 0 0 0 0 Q0 Q0 Q0 Q0 on off on off Q0 Q0 Q0 Q0
0 0 0 t 1 X X X X

0 0 0 1 t X X X X Qo0 Qo0

0 0 0 1 1 X X X X

0 1 0 1 1 X X X X on off on off on off on off
1 0 0 1 1 X X X X Qo0 on off on off on off on off
1 1 0 1 1 X X X X on off on off on off on off
X X 1 X X X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 on off on off on off on off

1= High-Pegel, 0= Low-Pegel, X= undefiniert, t: 0~ 1, Q0= keine Zustandsénderung,
NCS1, NCS2 aktiv lo, NCS1 mit NCS2 UND-verknupft
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GRENZWERTE

Keine Zerstdrung, Funktion nicht garantiert.

Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Bild Einh.

Nr. zeichen Min. Max.

G001 |vCC Logik-Versorgungsspannung 0 6 \%

G002 |+VM Pos. Treiber-Versorgungsspannung 0 20 \%

G003 |-VM Neg. Treiber-Versorgungsspannung -10 0 \Y

G004 |VM Gesamtversorgungsspannung fir 0 20 \%
Treiber +VM gg. -VM

G005 |I(M+) Strom in Ausgangen M+ (¥) -350 0 mA

G006 |I(M-) Strom in Ausgangen M- (*) 0 350 mA

G007 |Ipk(M+)  [Pulsstrom in M+ ton< 100ms, toff= 10 x ton -500 0 mA

G008 |Ipk(M-)  |Pulsstrom in M- ton< 100ms, toff= 10 x ton 0 500 mA

G009 |I() Strom in A0, A1, NCS1, NCS2, -8 8 mA
ND-, ND+, FHB, R, NP, SP

TG1 |Pmax Max. zuléssige Verlustleistung Gehéause PDIP22, Ta= 70°C 0.8 w

TG2 |Tj Chip-Temperatur -40 150 °C

TG3 [Ts Lagertemperatur -40 150 °C

(*) M+: M1+..M4+, M- M1-..M4-

THERMISCHE DATEN

Betriebsbedingungen: VCC= 5V £10%, +VM= 4..8V, -VM= -8..0V

Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Bild Einh.
Nr.  |zeichen Min. | Typ. | Max.
Tl |Ta Zulassiger Umgebungstemperaturbe- 0 70 °C
reich
T2 |Rthja Thermischer Widerstand auf Board gel6tet, mit ca. 2cm2 Kuhl-
Chip / Umgebung flache, Gehause PDIP22 70 KIW

Alle Spannungsangaben beziehen sich auf Masse (Ground), wenn kein anderer Bezugspunkt angegeben ist.
In den Baustein hineinflieBRende Stréme zahlen positiv, herausflieBende Stréme negativ.
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KENNDATEN

Betriebsbedingungen:
VCC= 5V £10%, +VM= 4..8V, -VM= -8..0V, Tj= 0..125°C, wenn nicht anders angegeben.

Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Tj Bild Einh.
Nr. zeichen °C Min. Typ. Max.
Allgemeines
001 |vCC Zuléssige Versorgungsspannung 4.5 55 \%
an VCC
002 |[I(VCC) |Versorgungsstrom in VCC M-: off 20 mA
27 9.5 mA
70 8.6 mA
003 |I(VCC) |Versorgungsstrom in VCC M-: on, -VM= -8..-5V 20 mA
27 9.5 mA
70 8.6 mA
004 |I(VCC) |Versorgungsstrom in VCC M-: on, -VM= -5..0V 120 mA
27 83 mA
70 63 mA
005 (VM Zuléssige Versorgungsspannung 4 16 \%
an +VM gg. -VM
006 |I(+VM) |Versorgungsstrom in +VM M+: off 80 HA
007 |[I(+VM) |Versorgungsstrom in +VM M+: on, +VM= 20V, -VM an GND 5 mA
008 [I(-VM) Versorgungsstrom in -VM M-: off, -VM= -8V -5 mA
27 -2 mA
009 [I(-VM) Versorgungsstrom in -VM M-: on, -VM= -8V -120 mA
27 -74 mA
70 -54 mA
Eingange A0, Al, NCS1, NCS2, ND+, ND-, FHB, R, NP, SP
101 |Vt(hi Schwellspannung hi VCC= 5V 2 \%
102 |Vt()lo Schwellspannung lo VCC= 5V 0.8 \%
103 |I(hi Eingangsstrom hi V()= 2.7V 20 HA
104 |I()lo Eingangsstrom lo V()= 0.4V -100 pA
105 |Vc(hi Clamp Spannung hi 1()= 5mA 8.5 \%
27 7.6 \Y
70 7.9 \Y
106 |Vc(lo Clamp Spannung lo 1()= -5mA -1.5 \%
27 -0.88 \
70 -0.80 \
107 |tp Verzdgerungszeit NCS1 oder 2 7 us
(NCS-M) |INCS2 nach M+ bzw. M- 27 4 Hs
Treiberausgange M+, M-
201 |Vs()hi Séttigungsspannung hi an M+ Vs()hi= +VM - V(M+); 2.5 \%
I(M+)= -500mA 27 1.2 \Y
70 11 \Y
202 |Vs()hi Sattigungsspannung hi an M+ Vs()hi= +VM - V(M+); 1.2 \Y
I(M+)= -350mA 27 0.9 \
203 |Vs()lo Séttigungsspannung lo an M- Vs()lo= V(M-) = (-VM); 25 \Y
I(M-)= 500mA 27 0.80 \Y
70 0.85 \Y
204 |Vs()lo Sattigungsspannung lo an M- Vs()lo= V(M-) = (-VM); 1.2 \Y
I(M-)= 350mA 27 0.7 \
205 |10() Reststrom in M+ M+: off -20 20 HA
27 1 HA
206 |10() Reststrom in M- M-: off -20 20 HA
27 1
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KENNDATEN

Betriebsbedingungen:
VCC= 5V £10%, +VM= 4..8V, -VM= -8..0V, Tj= 0..125°C, wenn nicht anders angegeben.

Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Tj Bild Einh.
Nr. zeichen °C Min. Typ. Max.
Treiberausgange M+, M- (Fortsetzung)
207 |ler() Querstrom im Umschaltmoment |+VM= 16V, -VM an GND, 500 mA
(Bruickenbetrieb) M+: off » on, M-: on - off 27 40 mA
70 20 mA
208 |lcr(M-) Querstrom im Umschaltmoment |+VM= 16V, -VM an GND, 300 mA
(Treiber M-) M+: off, M-: on - off 27 40 mA
70 10 mA
209 |Vi(M+) FluBspannung fir Freilaufdiode |Vf(M+)= V(M+) — (+VM); 2.2 \%
an M+ M+, M-: off, 27 14 \Y
I(M+)= 500mA 70 1.3 \Y
210 |Vf(M-) FluBspannung fur Freilaufdiode |Vf(M-)=-VM - V(M-); 2.2 \Y
an M- M+, M-: off, 1.4 \Y
I(M-)= 500mA 13 \
211 |Vrev(M-) |Inverse Sattigungsspg. an M- M-: on, I(M-)=-80mA -0.5 \%
(Bremsbetrieb) 27 -0.1 \Y
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BETRIEBSBEDINGUNGEN: pP-SCHNITTSTELLE

Betriebsbedingungen: VCC= 5V +£10%, +VM= 4..8V, -VM= -8..0V, Ta= 0..70°C,
Eingangspegel lo= 0..0.45V, hi= 2.4V..VCC, Bezugspegel fiir Zeitangaben nach Bild 1

Kenn [Formel- |Benennung Bedingungen Bild Einh.
Nr. zeichen Min. Max.
Schreibzyklus
11 |taw Vorbereitungszeit: 2 0.6 us
A0,A1 stabil vor NCS1, NCS2 hi-lo
12 |twA Haltezeit: 2 0.1 us
AO0,A1 stabil nach NCS1, NCS2 lo - hi
I3 |tow Vorbereitungszeit: 2 0.6 us
ND+,ND-stabil vor NCS1, NCS2 hi-lo
14 |twD Haltezeit: ND+,ND-stabil nach 2 0.1 us
NCS1,NCS2 lo - hi
5 |tw Pulsweite NCS1, NCS2 2 1.0 us
\
A
2.4V Input/Output

20V - —— NS N

o8V 4+ /N JN
0.45V

Bild 1: Bezugspegel

taw t wa

A0, A1 ____
t pw t wp
ND+, ND-
tw

NCS1
(NCS2=Io) P (NGS-M)
M+, M-

Bild 2: Zeitdiagramm
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APPLIKATIONSHINWEISE

+4V..18V 8v.0v +4V..16V V.0V
45V 10uF L 10pF 45V 10uF L = 10uF
° T T ° T T
15 e 15 4 |2
10F 1uF
ST VEo IETRED T veo IETREL
|C_XU 1| D mi+]| 2 |C_XU | D mi+] 2
11 [A0 1 |0
ADDRO 0———aH{>F— L L D mi- | 22 ADDRO 0>} L L D wmi- | 22
12 A1 T T 12 At T T
ADDR1 0———4 v D M2+ ) 8 ADDR1 0———— vl D vz+| s
9 | Nest [as @} .7 9 [ nest [as Q
CSELo——— v E | 9 L D Mz, 21 CSEL v E L 9 L D m2- | 21
5 L
10 | nCs2 8 %2} % L L ver | s 10 | nCS2 8 <2 m L L varl s
4818 |8 BT 318 HET
[©)] O
8 [nD- o o wa- |19 8 |nD: B U s Lo
DATA 0——% o DATA 0——— o
o T T o T T
7 | NDe mar| 6 7 [ D+ mar] 6
DATA O——¢ m DATA O——— i
D - |18 D ma- | 18
vee
GND TFHB IR NPMSP GND TFiB R NPE&—@jSP
VOLL/HALB EEEETY 14 16 [17 VOLL/HALB NERE T 14 18 ]17
RESET RESET
e
PWM EINGANG PWM EINGANG
TREIBER SPERRE = TREIBER SPERRE

Beispiel 1: Vollbrickenschaltung mit 2 Motoren

+4V..18V 8v.0v
45V 10pF % % 10pF
W 15 e
T Vee IR
iC_XU 1| D mi+]| 2
11 |AD
ADDRO 0———aH{>F— L D mi- 122
12 |At T T
ADDR1 0————& v D me+l s
9 [ Nesi [as D
CSEL 0————1 VA E — 9 — D M2- h21
10 [nese | 9 n % ! !
(@] 5 m3+] 5
8 | ND- o U ma- | 19
DATA 0——% o
[ T T
7 | ND+ mar] 6
DATA O——¢ m
D - |18
GND TFHB IR NPMSP

RESET
PWM EINGANG

VOLL/HALB EE

14

16

= TREIBER SPERRE
=

17

Beispiel 3: Halbbriickenschaltung mit 3 Motoren
(Von den Endstufen M1..M3 darf nur eine Endstufe
gemeinsam mit der Endstufe M4 aktiv sein)

Beispiel 2: Halbbrickenschaltung mit 4 Motoren

9 | NCS1

10 | NCS2

LOGIK

8 | ND-

7 |ND+

REGISTER

PWM EINGANG:
C

FREIGABELOGIK

TREIBER SPERRE
C

VVIVVIV VIV VE

Beispiel 4: Low- und High-Side Treiber fir

andere Lasten
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DEMO-BOARD

Der Baustein iC-XU wird mit einem Demo-Board zu Testzwecken bemustert. Die folgenden Bilder zeigen die

Schaltung sowie die Ober- und Unterseite der Testplatine.

M1+

M-

M2+

M2-

M3+

M3-

M4+

M4-

WM O Oivm
T
vee 10uF % T 1oeF
15 4 |2
1uF T VCC IEONED
|C-XU D mi+l 2 0
11 | A0
ADDRO >} L | D :I::M1' 52 =
12 | A1 I I
ADDR1 [B——-> AV D meel o
g | NCst [ D
Nest e W L Cj[>>'ml;;
o | = i —
10 | ncs2 @8 L1
O o 0 M3+] 5
NCS2[O—— - O [ =< o—O]
8 | nD- LU @ D ws- Lo
wg— o | T || o]
I I
7 | ND+ EEE va+| 6
o i
D ma- | 18 0
T'sp
17

- UM+ l
M+

OB+
OB .ng! M1
1 716V
OES :
35V M
O~=HH ro
Sl Fad 2o
8]
o —T
i || = oo
= -H
?U — ﬂ aus
o 1C—XU M3-{0-
o i Motortreiber
O 600000000000000
00000000000000000000
p 90000000000000000000 4 _ @,

00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000 THbfce

Bild 8: Demo-Board (Bestickungsseite)

O 0 00 0 0 0 0 00O

o 0 O O
o
—0 © o o o
o o
o o
o o
° o o
o o
o o
o o
o o (o]
o b—o
o o
o o
o o
o
0000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000 (o)
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000 moJiod

Bild 9: Demo-Board (Lotseite)
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BESTELL-HINWEISE

Typ Gehause Bestellbezeichnung
iC-XU PDIP22 iC-XU-PDIP22
XU Demo-Board XU Demo-Board

Auskinfte Uber Preise, Liefertermine, Liefermdglichkeiten anderer Gehduseformen usw. erteilt

iC-Haus GmbH Tel. 06135-9292-0
Am Kuemmerling 18 Fax 06135-9292-192
55294 Bodenheim http://www.ichaus.com

Die vorliegende Spezifikation betrifft ein neuentwickeltes Produkt. iC-Haus behélt sich daher das Recht vor, Daten ohne weitere Ankindi-
gung zu andern. Setzen Sie sich gegebenenfalls mit uns in Verbindung, um die aktuellen Daten zu erfragen.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaft im Rechtssinn aufzufassen.
Etwaige Schadensersatzanspriiche gegen uns - gleich aus welchem Rechtsgrund - sind ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit trifft.

Wir Ubernehmen keine Gewahr dafiir, dal? die angegebenen Schaltungen oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck - auch auszugsweise - ist nur mit Zustimmung des Herausgebers und mit genauer Quellenangabe zuléssig.



